Supercomputer-Module mit (iberragender Rechenleistung

IBM Power 575 Clusterknoten

Highlights

B Fiir groBe, hochgradig
parallelisierte, rechenintensive
Workloads und Algorithmen
entwickelt

B Optimal geeignet fiir Wetter-
und Klimamodellierung, chemi-
sche und physikalische Simula-
tionen, CAD, Strémungsberech-
nungen und Berechnungen zur
Erdélférderung.

POWER6
BUILT ON

~

' 4

Power

Der IBM Power 575 Clusterknoten rich-
tet sich an Organisationen, die ein
hochgradig skalierbares System mit
Uberragender Rechenleistung in einer
modularen, hochdicht gepackten
Konfiguration wiinschen. Das

Leistungsspektrum reicht dabei von

Cluster-Konfigurationen mit 32 Prozes-
sorkernen bis zur Supercomputer-
Konfiguration mit mehreren Tausend
Prozessoren. Gepaart mit spezieller
Software von IBM, liefert dieses
System maximale Leistung auf Basis
neuester Power-Technologie.

Zu den typischen Workloads gehdren
High Performance Computing (HPC)-
Anwendungen wie die Wetter- und
Klimamodellierung, chemische und phy-
sikalische Simulationen, CAD, Stro-
mungsberechnungen und Berechnun-
gen in der Erdolférderung, die duBerst
rechenintensiv sind und parallel verar-
beitet werden mussen. IBM ist seit lan-
ger Zeit flhrend in diesen Bereichen
und bietet lhnen mit diesem System
innovative Technik fur die Anwendun-

gen von Morgen.



Bis zu 448 POWERG Prozessorkerne
pro Frame, jeder mit 4,7 GHz getaktet,
und innovative Kuhlfunktionen sorgen
im hochdichten Power 575 32-Kern-
Clusterknoten flir Uberragende
Performance und Geschwindigkeit.

Keine Aufgabe ist gro3 genug, als dass

ein Cluster aus mehreren Hundert
dieser 2 HE hohen Module sie nicht
bewéltigen kdnnte. Mit bis zu 3,5 TB
Speicher pro Frame und superschnellen
Verbindungen erzielt der Power

575 eine Giga-FLOPS (GFLOPS)-
Leistung pro Frame, die bis zu finfmal
hoher ist als die des Vorgéngersystems

System p5 575 mit POWER5+
Technologie." Dieser radikal neue HPC-
Ansatz des Power 575 markiert einen
weiteren Meilenstein in der Entwicklung
modularer Cluster zur Lésung der
weltweit anspruchsvollsten

Aufgabenstellungen.

Funktion

Vorteile

Ho6chste POWERG6 Performance

Bewaltigt auch die schwierigsten Aufgaben

Probleme schneller 16sen, noch komplexere Aufgaben angehen

Berechnet mehr Variablen in der Gleichung fur héchste Modellprazision

Innovatives modulares Design

e Kaufen Sie exakt die SystemgroBe, die Ihren Anforderungen entspricht

Léasst sich problemlos erweitern

Betriebskosten

Die hdhere Packdichte verbraucht weniger Stellfliche und senkt dadurch die

Bahnbrechende Kiihitechnik fiir h6chste
Energieeffizienz

e Liefert mehr Leistung bei weniger Ressourcenbedarf

Senkt Betriebskosten

Schont die Umwelt durch optimale Energienutzung

Ultraskalierbar

Uberragende Performance

Verbundene Systeme lassen sich zentral verwalten

Mainframe-orientierte Zuverlassigkeit
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Hohe Zuverlassigkeit flr unterbrechungsfreien Betrieb
Zufriedenere Kunden durch kontinuierliche Systemverfligbarkeit
Intelligente Systemdiagnosen sorgen bei Bedarf fUr eine schnelle Fehlerbehebung

Umfangreicher Softwaresupport

e \Wahlen Sie die beste Anwendung fiir lhre Anforderungen




Hochste POWER6 Performance
Angesichts unserer Flhrungsposition in
der Zahl der Patentanmeldungen und
langjahrigen IT-Kompetenz Uberrascht
es nicht, dass IBM auch bei der Pro-
zessorleistung die Konkurrenz hinter
sich lasst. Die POWERG 575 Technolo-
gie ist ein superskalares Design mit
einer im Vergleich zu friheren

IBM Generationen verdoppelten
Taktfrequenz und Speicherbandbreite.
POWERG6 Prozessoren unterstitzen
simultanes Multithreading mit einer
Dezimal-FlieBkommaeinheit und einem
AltiVec Single Instruction Multiple Data
(SIMD)-Beschleuniger fir noch mehr

Leistung.

Packen Sie 32 dieser Hochleistungs-
prozessoren in einen schlanken Cluster-
knoten mit 256 GB Speicher und einem
dualen 2-Port-4X-Host-Channel-
Adapter und Sie lernen den Begriff
Geschwindigkeit neu kennen. Ein
Power 575 Knoten leistet geschatzte
600 GFLOPS, die 4,95-fache Leistung
der Vorgéngergeneration mit POWER5+
Technologie.®

Innovatives modulares Design

Das schlanke 2U-Gehause des Power
575 Clusterknoten zeichnet sich durch
ein innovatives, elegantes Design aus
und wurde speziell mit Blick auf
einfache Wartung und Flexibilitat
konzipiert. Nur wenige Systeme errei-
chen die extreme Packdichte von

448 Prozessorkernen in einem

System (vierzehn 32-Kern-Clusterkno-
ten in einem einzelnen 42U hohen
24-70ll-Systemframe). Die Knoten kon-
nen mit und ohne Unterstttzung far
interne und/oder externe 1/0-Gerate
konfiguriert werden. Im direkten Ver-
gleich mit seinem POWER5+ Vorgéanger
erreicht der Power 575 Clusterknoten
die doppelte Packdichte und daher
denkbar mehr Leistung fir HPC-
Anwendungen.

Das hocheffiziente Gleichstromverteiler-
modul (Power Distribution Module,
PDM) ist in die Abdeckklappe des Kno-
tens integriert. Das innovative Stromver-
sorgungssystem basiert auf integrierter
Schaltlogik statt auf externer Verkabe-
lung und ermoglicht dadurch eine
zuverlassigere, effizientere Stromvertei-
lung. Prézise Uberwachungs- und
Steuerungsfunktionen im Stromversor-
gungsmodul sorgen fUr eine jederzeit
optimale Stromverteilung und melden
Fehler an den Serviceprozessor des
Knotens.

Bahnbrechende Kiihltechnik fiir héchste
Energieeffizienz

Der Power 575 ist das erste

System von IBM mit neuartiger Wasser-
kUihlung zur nachhaltigen Senkung von
Energiekosten. Uber jedem der

32 POWERS6 Prozessorkerne ist eine
eigene Kuhlplatte montiert. Pumpen am
Rahmenboden leiten das Kuhimittel
Uber die Prozessoren, damit diese
jederzeit maximale Leistung bereitstellen
kénnen.

Die Umgebungsluft wird von einer zwei-
ten Kuhleinheit an der Systemrlickseite
gekuhlt und Uber die restlichen Kompo-
nenten geleitet. Im Innenraum absorbie-
ren mit Kihlwasser geflllte Schlauche
einen GroBteil der im Rack erzeugten
Abwarme und leiten sie vom Rechen-
zentrum weg. Der zuvor nur als Option
erhaltliche Warmetauscher IBM Rear
Door Heat eXchanger flir Rackinstalla-
tionen ist im Power 575 Standard.

Diese bahnbrechende Kombination aus
KUhlplatten und rickwartigem Warme-
tauscher im Power 575 ist das Ergebnis
jahrelanger Forschung von IBM, dem
Unternehmen mit den meisten Patenten
in der Branche. Durch die Nutzung der
fUr Klimaanlagen vorhandenen Kihl-
wasserversorgung, wie es sie in den
meisten Rechenzentren weltweit gibt,
lasst sich die Serverabwérme um bis zu
80 Prozent reduzieren (gegenlber
einem vergleichbaren luftgekihlten

System mit &quivalenter Leistung).*

Vertikal oder horizontal skalieren

Wenn mehr Leistung gefordert ist, las-
sen sich Power 575 Clusterknoten ein-
fach im Systemframe skalieren oder im
Cluster replizieren. Von der Minimalkon-
figuration von 64 GB kann jeder Knoten
auf 256 GB skalieren. Mit zwei Hot-
Swap-fahigen Plattenlaufwerken lasst
sich der Knoten von 73,4 GB auf
293,6 GB Speicherkapazitat erweitern.

Noch mehr Plattenspeicherkapazitat



liefert die optionale 1/0-Knoten-
Erweiterungseinheit mit bis zu

16 Ultra3 Small Computer System
Interface (SCSI)-Platten oder

12 Serial Attached SCSI (SAS)-
Hot-Swap-Platten.

Power 575 Cluster lassen sich bei
wachsenden Anforderungen muhelos
auch horizontal skalieren. Ein System-
frame kann maximal 14 Clusterknoten
aufnehmen. Durch Hinzufligen weiterer
Systemframes lassen sich auf diese
Weise Systemcluster mit Hunderten
Knoten und Tausenden Prozessorker-
nen aufbauen. Ein voll bestlckter
Frame mit 14 Knoten und 448 Prozes-
sorkernen liefert geschéatzte 8 Tera-
FLOPS (TFLOPS) in einem System.

Mainframe-orientierte RAS-Funktionen

Zu den erstklassigen RAS-Funktionen
(Reliability, Availability, Serviceability) des
Power 575 gehoren ein leistungsstarker
Serviceprozessor; Hot-Plug-, Hot-
Swap-fahige und redundante Kompo-
nenten; IBM Chipkill Error Checking and
Correction (ECC) und Bitsteuerungs-
speicher; First Failure Data Capture
(FFDC)-Mechanismen und die dynami-
sche Neuzuweisung von Systemkom-
ponenten. Die auf diese Weise erreichte
Optimierung der Systemverfligbarkeit
ermoglicht die Verarbeitung von mehr

Workloads bei weniger Betriebsunter-
brechungen. Die Funktion Processor
Instruction Retry, die mit dem
POWERG Einzug halt, ermdglicht eine
kontinuierliche Uberwachung des Pro-
zessorstatus mit der Moglichkeit, bei
Auftreten bestimmter Fehler einen Pro-
zessor neu zu starten. Sofern erforder-
lich, lassen sich Workloads an
alternative Prozessoren weiterleiten,
ohne dazu die AusfUhrung der Anwen-

dung unterbrechen zu missen.

Auch der Frame des Power 575 ist
strukturell so ausgelegt, um selbst bei
Problemen mit der Stromversorgung in
der Einrichtung &uBerste Verfligbarkeit
zu bieten. Die intelligente Stromvertei-
lungs- und Stromumwandlungsarchitek-
tur des 575 Systemframes ermdglicht
eine hohere Systemdichte, erleichtert
den Stromanschluss und stellt eine
robuste und redundante Stromversor-
gung bereit. Zwei neutrale Universal-
Stromkabel sorgen weltweit fur einfache
Stromversorgung des 575 Systemfra-
mes ohne Spannungs- und Frequenz-
anpassung. Durch die flexible Unter-
stitzung von Drehstrom mit 200 bis
240 Volt, 380 bis 415 Volt und 480 Volt
koénnen Kunden Kosten niedrig halten
und fUr bessere Energieeffizienz in der

Einrichtung sorgen. Im Vergleich zu den

meisten anderen Rechneranlagen ist
der 575 Uberaus tolerant gegenlber

Stromschwankungen.

Umfangreicher Softwaresupport

Der Power 575 Clusterknoten unter-
stutzt den Parallelbetrieb von AIX und
Linux® fur maximale Flexibilitat in allen
HPC-Anwendungen. AlX ist ein flr die
AnsprUche der Industrie entwickeltes
UNIX®, das hervorragende Anwen-
dungsleistung und Skalierbarkeit flir
Cluster jeder GréBenordnung bietet.
Administratoren steuern das System
zentral mithilfe webbasierter Fernwar-
tungstools und kdnnen wichtige
Ressourcen wie die Adapter- und Netz-
werkverfUgbarkeit, den Dateisystemsta-
tus und die Prozessorlast Uberwachen.

Flr maximale Anwendungsauswahl
gemal Kundenanforderungen unter-
stltzt der 575 Clusterknoten auch das
Betriebssystem Linux. Linux ist Open-
Source und wird daher von einer welt-
weiten Linux-Gemeinde unterstitzt, die
den Linux-Kernel laufend erweitert und
optimiert. Auch mit Linux k&nnen
Anwender viele der Zuverlassigkeits-
und Skalierbarkeitsmerkmale des

575 nutzen. Und mit der wachsenden
Liste an Open-Source-Anwendungen
von IBM und anderen Herstellern bietet
Linux die richtigen Losungen fUr viele

Anforderungen im Unternehmen.



Die folgenden optionalen IBM Power
Systems Softwareprodukte stellen
zusétzliche Funktionen zur Clusterver-
waltung bereit:

e IBM Parallel Environment (PE):
Eine hochfunktionale Entwicklungs-
und Ausfiihrungsumgebung fiir par-
allel Nachrichten vermittelnde
Anwendungen unter AIX und
Linux

o Tivoli Workload Scheduler LoadLe-
veler: Lin Job-Scheduler, der fiir
maximale Ressourcennutzung und
Datendurchsatz in Clusterumgebun-
gen ausgelegt ist

» IBM General Purpose File
System (GPFS): Ein hochleistungs-
fahiges Shared-Disk-Dateisystem
fiir schnellen Datenzugriff auf alle
Knoten im Cluster

e IBM Engineering and Scientific
Subroutine Library (ESSL) und
IBM Parallel ESSL: Mathematikbi-
bliotheken fiir AIX und Linux zur
Beschleunigung serieller, paralleler
und wissenschaftlicher

Anwendungen.

Die Technologien und L&sungen der
PowerVM Produktfamilie stellen auf
IBM POWER Systemen branchenfiih-
rende Virtualisierungsfunktionen bereit.
In Kombination mit dem Power 575,
bietet PowerVM die in der IBM Power
Systems Firmware enthaltenen Basis-
komponenten, wie beispielsweise
LPAR-Technologien fUr eine logische
Partitionierung. Zusétzlich tragen die
optional in den IBM PowerVM Editions
verfugbaren Komponenten zur erweiter-
ten Virtualisierung zu einer effizienteren
Nutzung der vorhandenen Ressourcen
und somit zur Kostenreduzierung bei.
Diese Technologien werden Uber die
Hardware Management Console (HMC)

verwaltet.

Die PowerVM Standard Edition stellt
auBerdem Mikropartionierungs- und
Virtual I/0O Server (VIOS)-Funktionen zur
Verfligung, um einerseits die System-
auslastung zu erhdhen und andererseits
zu gewahrleisten, dass den Anwendun-
gen weiterhin die erforderlichen Res-
sourcen zur Verflgung stehen. Die
VIOS-Funktionen ermdglichen

eine gemeinsame Nutzung von
Festplatten, optischen Geraten und

Kommunikations- und FC-Adaptern
(Fibre Channel), um so Komplexitat und
Kosten flir Systeme und Verwaltung zu
senken. Weitere Highlights sind die
Multiple Shared Processor Pools zur
automatischen und unterbrechungs-
freien Verteilung der Prozessorleistung
auf die Partitionen gemeinsam genutz-
ter Pools sowie Shared Dedicated
Capacity zur Optimierung der Arbeitszy-
klen der einzelnen Prozessoren.

Die PowerVM Standard Edition enthélt
neben den Funktionen der Standard
Edition zusatzlich Live Partition Mobility
(LPM). Live Partition Mobility erlaubt das
Verschieben von Partitionen zwischen
den Servern, ohne dass hierbei die
innerhalb einer Partition laufenden
Anwendungen beeinflusst werden. LPM
ermdglicht das Zusammenspiel von auf
POWERG6 Systemen, um die System-
auslastung zu optimieren, Energieko-
sten zu sparen, die Anwendungsverfig-
barkeit zu verbessern, kritische
Workloads auf mehrere Systeme zu
verteilen und auf sich standig wan-
delnde Geschéftsanforderungen zu

reagieren.



Der Power 575 auf einen Blick

Prozessorkerne

32 4,7 GHz POWERG Prozessorkerne pro Knoten

Cache

4 MB Level 2 (L2)-Cache pro Prozessorkern
32 MB gemeinsam genutzter L3-Cache flur zwei Kerne

RAM (Random Access Memory)

Bis zu 256 GB pro Knoten

Interner Plattenspeicher

Zwei SAS Small Form Factor (SFF)-Platten pro Knoten (73,4 GB oder 146,8 GB mit
10.000 U/min)

1/0

Zwei integrierte SAS-Controller flr interne Festplatten

Ein integrierter SAS-Controller fir externe I/O-Erweiterungseinheit

Zwei Dual-Port-Gigabit-Ethernet (GbE)

Optional 10-Gigabit-Optical-Ethernet mit zwei Anschliissen

Vier optionale PCle-Adaptersteckplatze (zwei PCI-Riser-Karten mit je zwei PCle-Adaptern)
Optional zwei 4x-Host-Channel-Adapter (HCA) mit 2 Anschlissen (belegt einen
PCI-Steckplatz)

Optionale I/0O-Einheit mit 20 Blind-Swap-fahigen 64-Bit-PCI-X-Steckplatzen und bis zu

16 Ultra3-SCSI-Plattenpositionen

Optionale I/0O-Einheit flir 12 SAS-Hot-Swap-Platten

PowerVM Virtualisierungstechnologien
POWER Hypervisor

PowerVM Standard Edition (optional)

PowerVM Enterprise Edition (optional)

Dynamisches LPAR; Virtual LAN (VLAN) (partitionstibergreifende Speicher-zu-
Speicher-Datentbertragung)

Micro-Partitioning mit bis zu 10 Mikropartitionen je Prozessorkern, 254 pro Knoten; Multiple
Shared Processor Pools; VIOS; Shared Dedicated Capacity; PowerVM Lx86

PowerVM Standard Edition plus Live Partition Mobility

Betriebssysteme

AIX V5.3 mit 5300-08 Technology Level

SUSE Linux Enterprise Server (SLES) ab Version 10 SP2 fur POWER

Red Hat Enterprise Linux 4.6 fur POWER (RHEL4.6), Red Hat Enterprise Linux 5.2 fur
POWER (RHEL5.2) oder hoher




Der Power 575 auf einen Blick

Frame-Eigenschaften
Stromversorgung

Kuhlung

Abmessungen des Systemframes

200 bis 240 Volt; 380 bis 415 Volt oder 480 Volt AC (Drehstrom mit 50/60 Hz)
Alle Systeme erfordern einen Kuhlwasserzulauf/-ablauf
79,5"H x 29,5"W x 60,0"D (201,3 cm x 75 cm x 152,4 cm); Gewicht: 1.656 kg?

Gewadhrleistung

1 Jahr Gewahrleistung gemaB IBM Allgemeine Geschéaftsbedingungen (AGB).

Freiwilliger Herstellerservice

1 Jahr geméaB IBM AGB. Freiwilliger Herstellerservice: 3 Jahre. Service von 8:00 bis
17:00 Uhr am néachsten Arbeitstag ohne Zusatzkosten. Vor-Ort-Service fur bestimmte
Komponenten, Kunden-Selbstreparaturservice (Customer Replaceable Units — CRUSs) flr
alle anderen Einheiten (je nach Land verschieden).

Die Bedingungen dieses Freiwilligen Herstellerservice liegen der Lieferung bei bzw. sind
unter ibm.com/servers/support/machine_warranties. Die Gewahrleistung geman den

Geschéftsbedingungen der IBM bleibt davon unberlhrt. Insbesondere bleibt die in den
Geschaéftsbedingungen der IBM grundsétzlich geregelte Gewahrleistungsfrist von zwolf
Monaten unberthrt.

Es sind zusétzlich ,Erweiterte Wartungsservices” erhdltlich, die Uber den Freiwilligen
Herstellerservice hinaus gehen.



http://www.ibm.com/servers/support/machine_warranties

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu IBM Power
575 Clusterknoten erhalten Sie von
Ihrem IBM Vertriebsbeauftragten oder
IBM Business Partner. Oder besuchen
Sie die folgenden Webseiten:

¢ ibm.com/systems/power/
¢ ibm.com/servers/aix

¢ ibm.com/linux/power

¢ ibm.com/common/ssi

Basierend auf einer GFLOPS-Berechnung von
IBM flr einen voll bestlckten Power 575 Frame
mit 4,7 GHz POWER6 Prozessoren im Vergleich
zu einem voll bestlckten System p5 575 Frame
mit 1,9 GHz POWER5+ Prozessoren.

Mit 14 Power 575 Knoten. Das Gewicht hangt
von der Anzahl der installierten Plattenlaufwerke,
Adapter und Peripheriegeréate ab.

~

@

Basierend auf einer GFLOPS-Berechnung von
IBM fur 32 POWERG Prozessorkerne mit

4,7 GHz (ein Knoten) im Vergleich zu

16 POWERS5+ Prozessorkernen mit 1,9 GHz
(ein Knoten).

-

Basierend auf einer
Energieverbrauchsberechnung von IBM fur
Power 575 Knoten im Vergleich zu luftgekihlten
Systemen mit &quivalenter Systemleistung.
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IBM Deutschland GmbH
PascalstraBe 100
70548 Stuttgart
ibm.com/de

IBM Osterreich

Obere Donaustral3e 95
1020 Wien
ibm.com/at

IBM Schweiz
Vulkanstrasse 106
8010 Zurich
ibm.com/ch

Die IBM Homepage finden Sie unter
ibm.com/de

IBM, das IBM Logo, ibom.com, AIX, Chipkill,
Micro-Partitioning, POWER, POWER5+,
POWER6 Power Systems und PowerVM sind
Marken der International Business Machines
Corporation in den USA und/oder anderen
Landern.

UNIX ist eine eingetragene Marke von The Open
Group in den USA und anderen Landern.

Linux ist eine eingetragene Marke von Linus
Torvalds in den USA und/oder anderen Landern.

Marken-, Produkt- und Servicebezeichnungen
anderer Unternehmen/Hersteller werden
anerkannt.

Hinweise auf Produkte, Programme und
Dienstleistungen von IBM in dieser
Ver6ffentlichung bedeuten nicht, dass IBM diese
in allen Landern anbietet, in denen IBM vertreten
ist. Hinweise auf ein IBM Produkt, Programm
oder eine Dienstleistung bedeuten nicht, dass
ausschlieBlich IBM Produkte, Programme oder
Dienstleistungen verwendet werden kénnen.
Funktionell gleichwertige Produkte, Programme
oder Dienstleistungen kénnen alternativ
verwendet werden.

IBM Hardwareprodukte werden fabrikneu
hergestellt. Sie kdnnen neben neuen auch
wiederverwendete Teile enthalten. Unabhangig
davon gelten in jedem Fall die

IBM Gewahrleistungsbedingungen.

Diese Verdffentlichung dient nur zur allgemeinen
Information.

IBM behalt sich das Recht auf Anderungen
ohne vorherige Ankindigung vor. Aktuelle
Informationen zu IBM Produkten und Services
erhalten Sie Uber den zustandigen

IBM Geschaftspartner.

IBM erteilt keine Rechts-, Rechnungsfihrungs-
oder Auditberatung oder sichert zu oder
garantiert, dass seine Produkte oder
Dienstleistungsangebote den jeweiligen
gesetzlichen Bestimmungen entsprechen. Fir
die Einhaltung der entsprechenden Gesetze und
Bestimmungen, einschlieBlich nationaler
Gesetze und Bestimmungen, sind die Kunden
selbst verantwortlich.

Fotos zeigen moglicherweise Konzeptstudien.

Copyright IBM Corporation 2008
Alle Rechte vorbehalten.
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